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Heranca extra cromossomica

»Heranca independente do nucleo (heranca extranuclear);
» Mitocondrias e cloroplastos;
» Organelas especializadas situadas no citoplasma;

» Grande numero de copias por célula;
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*Genes das organelas: heranca uniparental ou heranca materna ou
heranca citoplasmatica
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» O que é um plasmideo?

 Plasmideos sdo moléculas
de DNA extra cromossomais que
podem ser passados de bactéria a
bactéria, carregando consigo

Informac0es genéticas (e até mesmo
NnoVoS genes);

* Podem replicar independentemente dos
Cromossomaos;

 Dupla fita e circulares;

« Ocorrem em bactérias, mas podem

ocorrer em eucariotos (Saccharomyces
cerevisiae)



https://www.infoescola.com/biologia/dna/
https://www.infoescola.com/reino-monera/bacterias/
https://www.infoescola.com/genetica/gene/

cromossomica: Plasmideos

Heranca extra

Plasmideos conjugativos: carregam genes para a
formacao de uma ponte (pillus) e consequente
transferéncia do plasmideo entre bactérias;

Codificam enzimas para o catabolismo de compostos
(opinas, por ex.)

Fatores R: sao genes que codificam resisténcia
a antibioticos



* Plasmideos contém alguns
genes que nao sdo essenciais a
funcao celular, mas podem ser
uteis a c¢lula

€X.: genes para resisténcia a
antibidticos
 Facilmente transferiveis entre
células

lvoo buc terial cells, joined by a pilus,
. engaged in plasmid transfer
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Atividades metabolicas determinadas
por genes plasmidiais:

Pseudomanas spp.. degradacao da canfora, do tolueno e acido salicilico;
Alcaligenes eutrophus: utilizacao de hidrogénio como fonte de energia;
Escherichia coli: captacao de sacarose e citrato e seu metabolismo;
Klebsiella spp.: fixacao de nitrogénio;

Streptococcus: faz uso da lactose;

Rhodospirillum rubrum: sintese do pigmento fotossintetico;

Flavobacterium spp.: degradacao de nylon;



Heranca extra cromossomica:
Mitocondrias

Marchantia

O O  Schizosaccharomyces pombe

Tetrahymena

O Reclinomonas o Humanos

O Acanthamoeba
= Plasmodium

= Chlamydomonas

Rickettsia Arabidopsis

O genoma mitocondrial e circular. Ha muitas copias do genomas em cada organela, e,
consequentemente, em cada celula. Os tamanhos dos genomas mitocondriais Sao variaveis.




Heranca extra cromossomica:
Mitocondrias
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azul: genes ribossomais; verde: proteinas ribossémicas; marrom: componentes da cadeia respiratoria e outras

Comparacdo entre genomas mitocondriais: somente 5 genes compartilhados por todos.




Heranca extra cromossomica:
Mitocondrias
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O genoma mitocondrial humano: 22 genes de tRNA, 2 genes de rRNA e
13 seq. codificadoras de proteinas.




Heranca materna mtDNA

EEEEEEE———
¥ =

Egg cell [ Sperm cell

)

Fertilized egg

Maternal Mitochondrial DNA  Acrosome Maternal Mitochondria

Plasma membrane

Cell membrane

o
5
........

S
Fl\fter fertilization,
the embryo

receives very little
if any cytoplasm
from the sperm,)

- Em eucanonftes:

Egg

u (After fertilization, we get most g _ \
of our cytop'asm from the egg, (Slnce- the mMEDNA is
which happens to come from . found in the cytoplasm,
g8 our mtDNA comes from

our mother)
Wy 1m



espermatozoide ovulo

Heranca materna mtDNA

mitocondria paterna destruida
apos a fertilizagao

divisao celular no
embriao

Durante a reproducao sexual, as mitocondrias sao transmitidas para a prole
apenas através do ovulo e ndo do espermatozoide, por causa disso, apenas O

nuc
mul
mio

eo do esperma entra no ovulo durante a fertilizacdo. Portanto, somente as
neres podem transmitir as mitocondrias e as doencas mitocondriais, como

patias mitocondriais e neuropatia optica congénita de Leber.



Heranca materna mtDNA

» Mattie sofria de uma doenca hereditaria chamada miopatia mitocondrial,
uma forma rara de distrofia muscular que ja havia afetado a vida de seus
trés irmaos mais velhos. A mae de Mattie, Jeni, tambem sofre da mesma
doenca. Mattie precisava levar um tanque de oxigénio portatil sobre rodas

com ele para onde quer gque fosse.



Sitios de mutacdes no mtDNA em algumas doencas humanas
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Heranca materna mtDNA
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Heranca extra cromossomica:
Cloroplastos
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Genoma cloroplastidial: 70 a 200 mil pb; genes — transcricao, traducao e
fotossintese; 80 — 90 proteinas e ~45 RNAs.




Heranca extra cromossomica:
Cloroplastos
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Heranca extra cromossomica:
Cloroplastos

» A heranca extra cromossomica (materna) € identificada quando
resultados diferentes sao obtidos em cruzamentos
reciprocos, sendo que a caracteristica materna € mantida, por
geracoes a geracoes, aos descendentes.

« Em plantas, o fendtipo
variegado e tipico de heranca
materna  (cloroplastidial)
como em Mirabilis jalapa,
uma ornamental que € muito
comum nos  jardins
tropicais e subtropicais de
todo 0 mundo.




Heranca extra cromossomica:
Cloroplastos

a) na heranca materna, ha diferenca entre 0os cruzamentos
reciprocos: femea de folhas brancas x macho folhas verdes leva
aum resultado diferente de macho de folhas brancas x fémea
de folhas verdes;

b) O fendtipo do genitor feminino € responsavel pelo fenotipo de
toda a prole e o fendtipo do progenitor masculino e irrelevante
para a determinacao do fenotipo dos seus descendentes;

c) Os genes dos cloroplastos (mutantes ou nao) sao herdados do
genitor materno: as plantas com folhas brancas tém
dificuldades para realizar a fotossintese, levando ao fenotipo
variegado.




Heranca materna (cloroplastidial) em Mirabilis jalapa
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Heranca materna (cloroplastidial) em Mirabilis jalapa

Folhas variegadas causadas por uma mutacao
no cpDNA

Caule variegado

Cruzamentos usando flores de uma planta variegada

Ovocito de fémea Polen de COnstitu?so' do zigoto
(n) macho (n) n)
Branco 9 Qualquer ¢ Nacleo
J L-': ;.-J -:){'\):T() P '9 l::‘{_..:_i % ‘j‘)::-)b ClOfop!a-StO
@000 @ - O @000 eanco
o.oN0y W oo SN 0L
Verde ¢ Qualquer "
Pon 20 0 L 0% 2500 9
Variegado ¥  Qualquer ¢
tipo “rJ° o008l * | Q/ = B @000 Branco
1 el W oS0




Mitocondrias: macho-esterilidade citoplasmatica
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» Em certos vegetais, ha plantas macho-estéereis devido a degeneracdo da camada do
tapetum da antera em consequéncia de alteracOes na regiao do gene atp6 do genoma
mitocondrial. Ocorre no milho, naberinjela, nacanola, por ex.

FERTIL




Aplicacao: macho-esterilidade citoplasmatica

» A maioria dos hibridos de milho foram obtidos do cruzamento
entre uma linhagem normal, que éa doadora de pdlen, e outra macho
esteril, que éusada como fémea, na qual sao coletas as espigas. As
sementes sao dogendtipo F, (HS);

» A altura das plantas, o tamanho das espigas, o florescimento, a
producdo de graos sao bem uniformes nos hibridos, facilitando o
manejo, a colheita e aumentando o rendimento dalavoura.

HS: produzem ~9.000 kg/ha




Aplicacao: macho-esterilidade citoplasmatica




Aplicacao: macho-esterilidade citoplasmatica

Antes da descoberta da macho
esterilidade, uma das linhagens
era despendoada  manualmente
(com facdo), aumentando o custo
da producao de sementes para a
comercializagao ao produtor

CROSS TWO COMPATIBLE INBREDS HYBRID



Heranca com expressao em um dos sexos
(Heranca limitada ao sexo)
> Os genes estao presentes nos dois sexos, mas sO se expressam em um

deles, pela acdo de hormoOnios. Um exemplo é a manifestacdo dos
caracteres sexuais secundarios no homem e namulher;

» Outro exemplo importante é a producéo de leite em gado leiteiro. No
touro, existem genes destinados a producao de leite, que sao transmitidos
aos seus descendentes, mas se expressam apenas nas filhas. Os
reprodutores sao selecionados com base na performance das suas filhas;

» Em galinaceos, ha um tipo de plumagem Nno [pescogo que sG ocorre nos
galos. O gene que determina esta caracteristica ocorre em ambos 0S sexos,
mas so se expressa nos machos;




