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INTRODUCAO

= Caracteres qualitativos sdo controlados por um
ou poucos genes (classes fenotipicas distinguiveis
umas das outras). Ex.: cor de flor, hipocétilo,
textura dos graos de milho, etc...

= Caracteres quantitativos sao controlados por
muitos genes, as classes ndo sao facilmente
distinguiveis, havendo uma distribuicdo continua
do fendtipo. Referem-se a mensuracoes de
quantidades (pesos, volumes, medidas: kg, m, cm,
g, m?, etc).
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DISTINCAO ENTRE CARACTERES QUANTITATIVOS E
QUALITATIVOS

= Qualitativos:

= Segregacoes conhecidas: 3:1 ou 1:2:1 e 9:3:3:1
para um e dois locos, respectivamente;

= Dominancia, dominancia parcial;

= Os estudos qualitativos sao feitos a nivel de
individuos e a interpretacdo da heranca é feita
com base na contagem e propor¢des definidas
pelos resultados observados nas descendéncias
dos cruzamentos.
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Exemplo 1
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Cor do tegumento em milho
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Exemplo 3

Milho doce

Num F, & 323 graos normais e 97 graos doces.
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Exemplo 4

Gene “dwarf” em arroz
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= Quantitativos:

Genética Quantitativa é a parte da genética que
estuda os caracteres quantitativos, os quais
distinguem-se dos caracteres qualitativos em trés

aspectos.
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1. Heranca poligénica: os caracteres quantitativos

sao, em geral, regulados por varios genes;

2. Estudo a nivel de populacdes e baseado na
estimacdao de parametros tais como média,

variancia e covariancia;

3. Variagbes continuas e efeito do meio.
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As caracteristicas quantitativas sdo as que exibem

variagdes continuas (as vezes descontinuas) e sdo

parcialmente de origem nao genética; ou seja, sdo
grandemente afetadas pelo ambiente.

Exemplos: Producédo de graos, leite, resisténcia a
algumas doencas, altura, peso, etc...
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Exemplo 5 & Altura da espiga (cm) de 100 plantas F,

154 174 160 194 158
191 156 160 181 156
152 162 156 135 169
145 158 162 172 169
156 169 156 162 184
166 168 166 176 180
169 160 174 179 164
144 165 180 145 150
172 175 164 174 180
154 171 159 154 165
190 182 190 194 179
175 146 186 174 168
140 184 148 165 161
170 164 162 175 160
144 148 195 164 161
171 164 180 168 172
167 151 184 171 154
159 169 170 146 160
165 148 166 165 168
155 190 189 178 186
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Exemplo 6 = Toneladas de cana-de-acticar por ha.

Clone Clone

1 102,82 19 94,60

117,45 20 119,59
3 133,34 21 111,74
4 120,31 22 114,42
5 108,17 23 105,85
6 112,99 24 89,96
7 124,77 25 106,74
8 133,52 26 100,85
9 108,35 27 98,00
10 124,41 28 108,53
11 115,67 29 92,82
12 108,88 30 102,28
13 110,49 31 101,74
14 86,75 32 86,57
15 96,75 33 97,10
16 106,74 34 102,82
17 105,31 35 88,71
18 192,81 36 125,66
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Distribuico Normal
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Histograma: Altura de Espiga

—— Distribuicdo Normal Esperada
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Presenca de miltiplos genes

Anilise com um gene
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Presenca de miltiplos genes

Anidlise com dois genes
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Presenca de miltiplos genes

Anilise com quatro genes

r.lﬂ | =

100,0 112,5 1250 137,5 150,0 162,5 175,0 187,5 200,0

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

Frequéncia (%)

Valores fenotipicos

Aula22

Base Genética dos Caracteres Qualitativos e Quantitativos, Componentes da Variago Fenotipics, Cosficiente de Herdabilidade e Progresso com Selegio

ESATQ/USP - LCN-313 TO GERETICO

Prof. José Baldin Pinheiro
Distribuicao normal
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Efeito do ambiente

= Caracteres qualitativos & pouco influenciados

lg«wmnkl‘ﬂ ipe seeds ﬁ
)
Volowor o s U

pelo ambiente.

% Green or yellow unripe pods.
- ) 1 -
g A W0

Purpleor whife petals

I

Infated or pinched ripe pods _ Axial ortarmingl fowers
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= Caracteres quantitativos & muito influenciados
pelo ambiente.

* Como cada loco (gene) é influenciado pelo
ambiente, e como sdo muitos os genes
controlando os caracteres, a influéncia total do
ambiente € alta.

= Existem caracteres mais sensiveis que outros as
diferencas ambientais.

= A producdo de graos é muito afetada pelo
ambiente, enquanto que a precocidade é menos
afetada.
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NUMERO DE GENES E GENOTIPOS
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INTERACOES GENICAS

a) Dominancia:

N° de genes N° de alelos ° de fenétipos Fl 1 e Fz < Fl
1 2 3 P
2 4 5
3 6 7 b) Acao aditiva:
4 8 9
5 10 11 _ Pl + P2 _ _
10 20 21 = 2 Fz =I
100 200 201 —
c) Acao sobredominante:
n m =27 2n+1 _ — —
Fl > P]_ e F2 < F]_
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B2B? n B!B? B!B!

-a +a

Valores genotipicos para o loco B.

A contribuicdo dos homozigotos é dada por + a e do

heterozigoto por d, em relacdo a média (u).

ESATQ/USP - LCN-313 TO GERETICO
Prof. José Baldin Pinheiro

B2B? n B!B? B!B!

-a +a

= Interacao aditiva & d/a = 0O;

= Interacao dominante & d/a =1;

= Interacido sobredominante 3 d/a > 1.
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Da mesma maneira que os caracteres qualitativos,
os quantitativos apresentam estas interacoes
génicas. A diferenca é que nunca apenas um dos
tipos estara envolvido; o que importa para os
caracteres quantitativos é a média destas acdes
génicas.

= Acdo dominante e sobredominante &

presenca de heterose & producao de hibridos.
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Exemplo 8 2 Heterose em milho.

Tipo:

Hibrido simples
Ciclo: Precoce
Emergéncia ao florescimento: 61 dias
Emergéncia & maturagéo: 126 dias

Porte da planta:
Altura da espiga:
Resisténcia ao acamamento:

Baixo (1,98 a 2,07)
Baixa (1,01 a 1,08)

Boa
Resisténcia ao quebramento: Boa
Reacdo a doencas:
Puccinia polysora Moderadamente resistente
Physopela zea Moderadamente resistente
Phaeosphaeria maydis Resistente
Corn stunt Moderadamente resistente
Cercospora Moderadamente resistente
Tipo de grao: Semiduro
Cor o endosperma: Laranja

O BRS 1010 tem como ponto forte a alta produtividade aliada &
sanidade de plantas
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Exemplo 9 &> Heterose em animais.

Egua

Jumento

Aula24
Base Genética dos Caracteres Qualitativos e Quantitativos, Componentes da Variago Fenotipics, Cosficiente de Herdabilidade e Progresso com Selegio

LQ/USP - LGN-313 MELHORAMEN’ ENE’

Prof. José Baldin Pinheiro

Exemplo 9 &> Heterose em animais.

Brahman Shorthorn

Aula24
Base Genética dos Caracteres Qualitativos e Quantitativos, Componentes da Variago Fenotipics, Cosficiente de Herdabilidade e Progresso com Selegio

TICO

Prof. José Baldin Pinheiro

CARACTERIZACAO DA HERANCA POLIGENICA

a) A segregacao ocorre para um grande numero de

genes que controlam o carater;

b) Pequena contribuicdo de cada gene para um

valor total fenotipico;
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CARACTERIZACAO DA HERANCA POLIGENICA

c) Estes genes podem apresentar acdoes do tipo

aditiva, dominante e sobredominante;

d) Grande efeito do ambiente sobre a variacdo
fenotipica;

Genotipos idénticos & fendtipos diferentes;

Gendtipos diferentes & fenodtipos idénticos.
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CARACTERIZACAO DA HERANCA POLIGENICA

e) Pode-se caracterizar o tipo de acdo génica que
predomina no controle de um carater comparando
as geracdes parentais, F, e F,;

= Importancia no uso ou nao de hibridos.

f) Devido a agédo conjunta da segregacédo dos genes
e do ambiente, a distribuicdo dos dados de um
carater quantitativo se ajusta a uma distribuicdo
normal.
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COMPONENTES DA VARIACAO FENOTIPICA

Variancia® Mede o grau de dispersao dos dados

numéricos em torno de um valor médio.

Variancia amostral

Variancia populacional
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Fenétipo = Gendtipo + Ambiente
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Coeficiente de Herdabilidade (h?)

% Podemos encontrar:

2 02 02
l F_G+E ] PZ_GZ +02] h =7g=27G2 h2= 80%
F G E OF ©GtOE | ,2- 10%
< J
612: = variancia fenotipica
) » Como interpretar?
_ A s 2
GS variancia genotipica h29% = cg %100 % da variacdo fenotipica
of = varilncia ambiental | OF ) awibuida a0 efeito
genotipico.
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PROGRESSO OU GANHO COM SELECAO
Exemplol0 & Herdabilidade.
Caracteres h2
Peso de gado ao nascer 0,49

Tamanho da fibra de 1a de carneiros 0,38

% de chocas de galinhas 0,16
Tamanho da cria de camundongos 0,15
N° de vagens por planta (feijao) 0,87
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Individuos selecionados

Populacao de milho

O progresso ou ganho com selecao refere-se ao
incremento na média da populacéo original.
Depende da herdabilidade do cardter e do
diferencial de selecao
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2 XO = média da populagdo original
GS=h"xds X, =média da populagdoselecionada
XM

= média da populagido melhorada

ds = diferencial de sele¢do (YS —XO)

GS% = 975 x 100 h? = herdabilidade
o GS = ganho com a selegio
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Aula Pratica

Analise do peso de griaos de milho em gramas
por planta: Geracao F,.

Obs. Peso Obs. Peso Obs. Peso
1 120 11 185 21 220
2 130 12 190 22 220
3 140 13 195 23 220
4 145 14 195 24 225
5 150 15 200 25 230
6 165 16 200 26 235
7 170 17 200 27 240
8 180 18 210 28 265
9 180 19 210 29 275
10 185 20 215 30 330

Fonte: Prof. Claudio Lopes Souza Junior
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om Pm  om  res  om  Pm  om  Fue
Anélise 1 a5 26 125 51 165 76 190
do peso . w P
em i » o s @ om w omo
gramas W s s e s o
por e
lanta. 19 108 a4 1585 69 180 94 230
p : i B v B o
_ T
Geragao u - n o
2° 25 125 so 165 75 1% 100 290

Fonte: Prof. Claudio Lopes Souza Junior Aula 02
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