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INTRODUCAO

= Inicio da agricultura ha 10.000

anos;

= Domesticacdo - selecdo contra:

deiscéncia e dorméncia.
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i\ = Homem depende das plantas:
2 = Alimentacao (direta e indireta);
= Vestuario;
4’* = Combustivel;
i = Remédios.
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AUMENTO DA POPULAGAO

Pressao

Aumento da producao:
aumento da produtividade;
expansio da area cultivada.

Melhoramento genético

Genétipos:
unif H
namero reduzido.

¥

Vulnerabilidade genética:
d

ficar sujeito ao ataque de prag: cas, p
ambientais.
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FONTE DE ALIMENTO

‘ 300.000 espécies descritas I
v
‘ 3.000 ja usadas como alimentos I
1J
v
Hoje: 300 espécies
15 espécies = 90% de toda alimentacao
)
v
{ diversidade de espécies I
|
v

Erosao genética

colecio e uso de germoplasma
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15 Espécies & 90% de toda a alimentacao

Cana Arroz Amendoin
Banana Sorgo Coco
Beterraba Milho Batata doce
Soja Trigo Batata
Feijao Cevada Mandioca
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EROSAO GENETICA

= Irreversivel;
= Perda de genoétipos ou genes (variabilidade).

Exemplo: Passo antes da extincdo (areas

degradadas). Pode ocorrer:
= Condicdes naturais & queimadas, represas,

estradas;
= Banco de germoplasma & ma preservacao

perda de germinacéo;
= Programas de melhoramento & selecao

intensa.
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UNIFORMIDADE GENETICA
Ocorre quando todos os membros de uma
populacao tém uma constituicao ou

genoétipos semelhantes.
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i HISTORICO

R

Lo

[~ ( “l,‘,;‘. |,‘:" “,u L VO Clones de batata -

# Phytophthora
infestans

o ‘ IRLANDA (1840) ) (fungo) )
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FRANCA (1860) EUA (1970)
Videira - Phylloxera Milho
(pulgao de raiz) (citoplasma Texas)
Helminthosporium

porta enxerto
americano ) maydis )
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: AE
NO BRASIL (1928)
S - Microcyclus ulei (Mal das folhas)

Fungo ocorréncia natural - plantas dispersas
Plantio adensado + condi¢cdes ambientais = j

EPIDEMIA
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DIVERSIDADE GENETICA

SOLUCAO:
= Bancos de germoplasma: locais onde sao
guardados os genes das plantas (sistemas vivos) &
colegoes:
= Mantém a diversidade genética & variedade de
genes e genoétipos dentro de uma espécie
particular;

= Destinado a: coletar, preservar, caracterizar,
distribuir, avaliar e regenerar.
Aula12
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No Brasil:

= CENARGEN/ EMBRAPA - Coordena os bancos
de germoplasma:

= IAC - amendoim, café e palmito;

= ESALQ/USP - orquideas e maracuja;

= EMRAPA/Soja - soja e girassol;

= EMRAPA/Milho e Sorgo - milho e sorgo.

No mundo:

= IBPGR - (Comité Internacional de Recursos
Genéticos de Plantas) coordena:

= CIMMYT (México) - milho e trigo;

= CIAT (Colémbia) - feijao.
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= Comité da vulnerabilidade genética (EUA-
1970):
= Avaliar situacao pais;
= Dependéncia de numero reduzido cultivares:
« algodao (6) =68% da area plantada;
* trigo (6) = 41% da area plantada;
» milho (6) = 71% da area plantada.

PORTANTO: Produciao agricola vulneravel
\geneticamente/
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= Avaliacao da diversidade genética - América
Latina (1987):

A8 = Coordenado por Paterniani: 40 especialistas
W@ . (Brasil) + 14 outros paises:

% Escala subjetiva
(0 a 100)
\ LI = linhagem autégama

18\ Wdades de polinizagéo livre de alogamas
P
o Resultado |

\ 4

"‘ N Brasil 75% i Diversidade nas
" Demais paises 50% ¢~ 5 variedades utilizadas

ST Aula1.2
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Variabilidade genética de espécies autégamas, alogamas e
de reproducao vegetativa (assexual) na América Latina.

Nivel de T Base
variacao ¢ genética das Nivel de
Cultura e em bancos de 7 7 7
genética ooy variedades  diversidade
existente 5 P cultivadas
Autégamas
Trigo Alta Otima Restrita 15
Soja Alta Otima Restrita 15
Feijao Alta Otima Normal 25
Alégamas
Milho Alta Intermediaria Ampla 920
Forrageiras Alta Deficiente Restrita 60
Cucurbitaceas Alta Intermediaria Normal 40
Reproducio Vegetativa
Cana Alta Boa Normal 50
Batata doce Alta Boa Restrita 15
Banana Reduzida Deficiente Restrita 5

Fonte: Adaptada de Paterniani (1987).
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TO GERETICO

CONSIDERACOES:

. = Conservagdo variabilidade em bancos de

germoplasma:

= Autégama = Otima;

= Alogama e reproducao vegetativa &

intermediaria a deficiente (dificil manutencéo).
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TO GERETICO

CONCEITOS:

= GENE - unidade hereditaria em todos os
individuos;

= GENOTIPO - constituicdo genética de um
organismo (conjunto de genes);

= GERMOPLASMA - conjunto de genétipos de

plantas afins (mesma espécie).
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Diversidade bioldgica (3 pontos de vista):

= Diversidade genética = nivel de genes e

Cromossomaos;

= Diversidade de espécies = refere-se ao

grande numero de tipos diferentes de plantas;

= Diversidade ecolégica =& refere-se a muitos
tipos diferentes de comunidade de plantas e as

relacdes entre elas.
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Nicolai Ivanovich Vavilov, 1926.

Quantificacao e distribuicao da diversidade das
espécies no mundo.
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Ve
A CENTROS DE ORIGEM
— Local onde as espécies se originaram e evoluiram
e

- (espécies apareceram em locais especificos).

CENTROS DE DIVERSIDADE

Locais com maior variabilidade da espécie (o centro
de origem pode ter desaparecido & migracéo da
Py, espécie).

= Ecologia & areas de protecéo e conservacao;
¥ = Melhoramento & aproveitamento da variabilidade.

NS
= “Caderneta de poupanca” & preserva genes.
A
1 Aua13
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VARIABILIDADE

Alimente-se Bem:
A Histdria dos
Alimentos
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Localizacao dos centros de origem das espécies
cultivadas:

Fonte: VAVILOV (1926).

1. Chinés; 2. Indiano; 2a. Indo-malaio; 3. Asiatico Central; 4.
Oriental Proximo; 5. Mediterranico; 6. Abissinio; 7. Mexicano do Sul
e Centro-Americano; 8. Sul-Americano; 8a. Chiloé; e 8b. Brasileiro-

paraguaio.
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Localizacao dos centros de origem das espécies
cultivadas:

1. Chinés: Soja; Feijao.

2. indiano & 2a. Indo-malaio: Arroz; Banana;

Manga; Cana.
3. Asiatico Central: Linho; Ervilha; Uva.
4. Oriental Préximo: Aveia; Alface.
5. Mediterranico: Beterraba; Brassicas.
6. Abissinio: Café; Melancia.
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Localizacao dos centros de origem das espécies
cultivadas:
7. Mexicano do Sul e Centro-Americano:
Algodao; Feijao; Mamao; Milho.
8. Sul-Americano & Peru, Equador e Bolivia:
Batata; Goiaba; Tomate.

8a. Chiloé: Morango.

8b. Brasil-Paraguai: Abacaxi (Ananas comosus);
Amendoim (Arachis hypogea); Cacau
(Theobroma  cacao); Mandioca  (Manihot
esculenta); Maracuja (Passiflora  edulis);
Seringueira (Hevea brasiliensis).
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Fontes de diversidade genética:

= Parentes silvestres;
= Populacbes locais e cultivares;

= Primitivas;

~cwopgoy

= Cultivares obsoletas;
= Linhagens avancadas, mutagoes;
= Outros produtos dos programas de

melhoramento;

Bo a0y 0

= Cultivares modernas.

“POOL” genético

Variabilidade passada e presente
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http://www.scidev.net/global/agriculture/news/creole-
maize-adaptation-secrets.html

Sci
Dev

A TRy Bringing science and development fogether
é’@"i’Ne{ through news and analysis

Agriculture  Environment Health Governance Enterprise Com

Lucina Melesio
10/marco/2017

Creole maize reveals
adaptation secrets

nanevT
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ATIVIDADES RELACIONADAS COM RECURSOS
GENETICOS VEGETAIS

1. Intercambio de Germoplasma e Quarentena
= (Regulamentos fitossanitarios).
2. Coleta de Germoplasma

= Tipos de Locais: hortas, pomares, mercados,
habitats silvestres;

= Prioridades de Coleta: variedades obsoletas,
ragas locais, areas com mudancas severas;

= Dados de Coleta : PASSAPORTE (completo).
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COLETA:

W Ne=n/ 1+f

-
Coleta ao acaso de n individuos:
Ne = 100 f =0 n= 100
Ne = 100 f =1 n= 200

= n = n° de plantas (tamanho fisico);

= Ne = tamanho efetivo populacional (representa o n° pl
do ponto de vista genético);

= f = coeficiente de endogamia da espécie (marcador).

(Vencovsky & Crossa, 1999 e 2003)
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3. daracterizagio:

= Agronémica - descritores fenotipicos;

= Molecular - utilizacdo de marcadores moleculares.
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4. Avaliacao de germoplasma

= Caracteristicas de interesse

"% ETAPAS:
a) Correta identificacdo botanica (padrao da
espécie);
b) Cadastro de acessos por espécie (detecta
duplicata);
c) Caracterizacdo de caracteres com alta
herdabilidade;

d) Avaliagdo preliminar;
e) Avaliacdo complementar & experimentos com
equipes multidisciplinares.
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5. Documentacao (informatica):
= Dados de facil recuperacao e compreensiveis;
= Estimativas de documentacio:
= acessos sem dados de passaporte = 65%;
= acessos sem dados de caracterizacdo = 80%;
= acessos sem dados de avaliacdo = 95%;
= acessos com dados extensivos = 1%.

Aula 14
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6. Conservacao

A\ a) Tipos de Colecao:

= Colecao Base: longo prazo (seguranca nacional);
= Colecao Ativa: curto e médio prazo (BAG);

= Colecao Nuclear: representa a variabilidade
genética da espécie (ex: arroz);

= Colecao de Trabalho: melhorista .
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6. Conservacao

A\ b) Tipos de Sementes:

= Ortodoxas: suportam reducéao 4 a 6% de U, -18
a -20°C;

= Recalcitrantes: néo suportam reducdo na
umidade.Ex: manga, seringueira, abacate, café,

citros, cacau e coco.
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6. Conservacao

c) Tipos de Conservacgao:

= in situ - na natureza, ou seja, no local de
origem;

= ex situ - fora do local de origem banco de
sementes (camaras frias) - mais barato -

sementes ortodoxas;
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= in vitro - cultura de tecidos (reproducéao

vegetativa e sementes recalcitrantes).

Principio meio
de cultura:
reducao da

concentracéo de
nutrientes,

inclusive fonte de
Carbono,
temperatura de 4
a 10°C, baixa
luminosidade -
reducao do
metabolismo.
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= in vitro - cultura de tecidos (reproducéo
vegetativa e sementes recalcitrantes).

= Vantagens da conservacao in vitro:
= Facilita o intercambio de germoplasma;
= Espaco fisico pequeno;
= Limpeza clonal - isencédo de doencas.

= Desvantagens da conservacao in vitro:

¢ Variagao somaclonal;
¢ Custo elevado.
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= in vitro - criopreservacao:Conservacdo do

material em ultra baixas temperaturas (-196 °

C), em nitrogénio liquido.

Tratamento com

rioprotetores
(ongelamento lenta

/‘.
lmmI g/ e e |
’ The 770 =+03 - 0.5"Cmin +-40°C

Gemnlﬂpﬁgul : NL{-196°C)
ou embrigo
- Desongelomento
~ o d";b
~ — 4 — b
A\ e o il #
Remogiodo o
3 Cultivo in vitro__ rioprotetor
_ =D
Meie semi-sélide

Diagrama mostrando as diferentes etapas do congelamento lento (metodologia
classica).
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| = in vitro - criopreservacao:Conservacdo do
PSS . .
.48 material em ultra baixas temperaturas (-196 °
3‘1_\ C ), em nitrogénio liquido.
04263
~\ /\
o~y ™~ " - " Copgelomento
AL LR i S
F e A {ou controle) »
v}‘ A E‘Tﬁm Pré-trotomento -
' i omsomrose N [-19%°C) Ll
%, -— e =]
';\ 1 - /nasmnphmmm
[ i m ropido
e X -— :.‘
o W - -
V. %
4 Plonta doodora P
A (compo/casa de vegetagio) Cultura in vifro
S
Diagrama mostrando as diferentes fases do congelamento rapidp (metodologia
o comtemporanea).
e Ao
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= in vivo - no campo.
= Sementes recalcitrantes e plantas propagadas
vegetativamente.

CENARGEN/ EMBRAPA

= Camaras frias - 70.000 acessos (colecao
base);

= Duplicatas internacionais (feijao e cevada);

= In vitro - 4.000 acessos (mandioca, batata,
banana, morango, aspargo);

= Criopreservacao (pau-rosa, castanha do
Brasil, pinheiro do Parana);

= Polen (café e manga).
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