GENETICA QUANTITATIVA

o Heranca Poligénica vs Heranca Mendeliana

Caracteres poligénicos ——— controlados por muitos pares de genes
(poligenes)

em geral referem-se a quantidades (pesos, medidas, volumes)

!

Caracteres quantitativos

Poligenes — Mather (1941): genes cujos efeitos sdo demasiadamente
pequenos para  serem identificados
individualmente, porém, tem  efeitos
semelhantes e suplementares que
contribuem para a variabilidade total.
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GENETICA QUANTITATIVA

o Caracteres governados por poucos genes monogénicos

L digénicos

2) Distincao entre Heranca Mendeliana e Heranca Quantitativa:
2.1. Variagao Fenotipica em F2:

a) Caracteres controlados por poucos genes: Variacao descontinua
(diferencas bruscas)

b) Caracteres poligénicos: Variagao continua (diferencas gradativas)
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GENETICA QUANTITATIVA

o 2.2. Efeito do ambiente:
a)Caracteres governados por poucos genes:
—> Pouca influéncia do ambiente
Ex.: gado—— cor da pelagem
b)Caracteres poligénicos:
—> Mais sujeitos a variacdes do ambiente

Ex.: Variedades de laranja (propagacao vegetativa) — producao
de frutos variavel
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GENETICA QUANTITATIVA

o 3) Numeros de genes e genotipos:

gene 1 \ / gene 4

gene 2 —> CARATER <—— gene 5

gene 3 / l \ gene 6

n® grande de genotipos

|

certas dificuldades para o melhoramento
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GENETICA QUANTITATIVA

Ex.: Formac&o de uma nova raga (ou variedade) com alelos favoraveis
existentes em duas racgas distintas.

— Alelos favoraveis: A, B, C, D, etc.

| Alelos desfavoraveis: a, b, c, d, etc.

Zebu X Holandés
(Rustico, | prod. leite) (n&o rustico, 1 prod. leite)
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GENETICA QUANTITATIVA

°© Caso 1: 2 pares de genes

(P1)  AADbDb X aaBB (P2)
F1 AaBb X AaBDb

F2 AABB + ..

1 =6,25%
16
50 individuos em F2 >3 a 4 ind. AABB
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GENETICA QUANTITATIVA

°© Caso 2: 4 pares de genes

(P1) AAbbCCdd X aaBBccDD (P2)
F1 AaBbCcDd X JAV=1210]07e1B0

F2 AABBCCDD + ..

1 =0,39%
256

50 individuos —  pouco provavel que apareca
400 -500ind. — 1 a2ind. AABBCCDD
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GENETICA QUANTITATIVA

°© Caso 3: n pares de genes
F2 AABBCCDDEEFF ...

-y

Frequéncia é muito baixa dos gendtipos desejados
Dificuldade em formar novas racas ou variedades

Caracteres poligénicos — populagdes grandes

*Mesmo com populagdes grandes € geralmente dificil conseguir rapidamente
0S genotipos desejados. |

alcance dos objetivos gradativamente
v

acumulo aos poucos dos genes favoraveis nos
individuos das diferentes geracoes
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GENETICA QUANTITATIVA

° Determinacao do numero de diferentes gendtipos

{ n = n? locus controlando o carater

m = n° alelos presentes em cada locus

Ex.:

n=2(AeDB)
{ m =2 (A/a e B/b)

BB

AA AABB 9 genotipos

Aa [ diferentes

aa

N locus com m alelos/locus:

[ m(r2+1) ] " =n? de diferentes gendtipos
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GENETICA QUANTITATIVA

=> A variagao continua de um carater quantitativo é devida ao grande
numero de gendtipos e a influéncia do ambiente na expressao fenotipica.

=> O melhorista tem que trabalhar com populacdes grandes e usar
parametros estatisticos para lidar com caracteres quantitativos.

=> Mesmo com populacoes grandes os objetivos vao sendo alcangados
gradativamente => através do acumulo dos poucos genes favoraveis nos
individuos nas diferentes geracoes.

=> Programas de melhoramento -> longo prazo!!!
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GENETICA QUANTITATIVA

° Il — Interacoes Génicas

Heranca poligénica— varios pares de genes
V

interacdes génicas

1) Acao dominante
—> Os genes exibem o fendmeno da dominancia de um alelo, o
dominante, sobre o outro, o recessivo. Assim, os individuos AA e Aa
tem fendtipos iguais e gendtipos diferentes

Exemplo: QUADRO 1
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GENETICA QUANTITATIVA

QUADRO 1: Intera¢do Dominante

aa=1 (P1) aabb x AABB (P2)
bb =3 4 1 8
Fl: AaBb
8

F2:

Valor

s Genotipico

AABB
AaBB
aaBB
AABbD
AaBb
aaBb
AADD
Aabb
aabb

(9:3:3:1)

B U~ 00 00 =1 00 00
D=QOZ2MC OMAm

F
1
2
1
2
4
2
1
2
1
F2

I
~

Genotipico
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GENETICA QUANTITATIVA

° (Caracteristicas principais da heranca de genes com acao dominante:

a) Média de F1 s
« Se 0s pais sao muito #s: F1 = P maior —_ = .
F1 > P maior

« Se 0s pais sao muito =s: F1 > P maior

Distribuicio do peso de semente (mg) com 1 gene do- Distribui¢do do peso de semente (mg) com 2 genes domi
" hapies 050 das somentes (mg)

2

te: P
—l-
P ]
= —
TR ]
DRI =]
] =

-
17 an

3

c) Distribuicdo de F2— tende a ser assimétrica

Distribuigdo do peso de semente (mg) com 4 genes domi-
nantes Peso das sementes (mg)

d) Média das progénies:

Homozigotos — Média =

Pais | Heterozigotos > Média < que a dos pais
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GENETICA QUANTITATIVA

2) Acao aditiva

auséncia de dominancia; cada gene contribui para o valor fenétipo
com uma parcela, independente dos demais; é como se os efeitos de
todos 0s genes se somassem para produzir o efeito total (fenétipo).
Exemplo: QUADRO 2

Caracteristicas principais da heranca de genes com acgao aditiva:

Distribuicéo do peso de semente (mg) com 2 genes aditivos
a7
b

a) Média de F1
« SeP1=P2:P1<F1<P2
« SeP1#P2:F1= P1+P2 allZal/alleZ oV

2 o g
b) Médiade F2 : F2 = F1 y— i3 w '

c) Distribuicao de F2  simétrica s

« Se o0s pais sao semelhantes (AAbb x aaBB) ,:, e = S .,?“** ot
pode haver transgressao(interesse para melhoramento .

d) Média das progénies = Média dos Pais (interesse na sele¢ao)
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GENETICA QUANTITATIVA

- QUADRO 2: Interaciio Aditiva

(P1) aabb x AABB (P2)
8 & 16
F1: AaBb
12

F2:

Valor
Genotipico
16
15
14

Gendtipo

F

AABB 1

AaBB 2

aaBB 1
AABDb 2 13
AaBb 4 12
aaBb 2 11

1

2

1

F2

AAbb 10
Aabb 9
aabb 8

D—=-—0OZMC O MmMAm

10 11 12 13 14 15 16

Valor
Genotipico
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GENETICA QUANTITATIVA

° 3) Acao sobredominante (ou heterdtica)

—> Alelos diferentes (heterozigotos) apresentam valores além de
qualquer dos homozigotos. Exemplo: QUADRO 3

Caracteristicas principais da heranca de genes com acao sobredominante:
a) MédiadeF1:F1>P

b) Média de F2 : F2 < F1

c) Distribuicao de F2— tende a ser assimétrica

d) Média das progénies:

Pai Homozigotos — Meédia maior que a dos pais
ais . . ;
Heterozigotos — Meédia menor que a dos pais
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GENETICA QUANTITATIVA

- QUADRO 3: Interacio Sobredominante

AA=2 aa=1 (P1) aabb x AABB (P2)
- bb=3 4 . 8
F1: AaBb
13

F2:

o Valor
GERGHIPO Genotipico
AABB
AaBB

aaBB
AABD
AaBb
aaBb
AADD
Aabb
aabb

—_ = N R~ | T
»P—0O0ZMCcOMmMAOm

F2 =95 7 8 9 10 1

Valor
Genotipico
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GENETICA QUANTITATIVA

Na pratica, € dificil distinguir se a interacao alélica € dominante
ou sobredominante, porque elas apresentam propriedades
semelhantes.

A selecao de individuos superiores nao € a melhor estratégia
neste caso num programa de melhoramento.

O melhorista deve optar pela obtencao de hibridos.
A superioridade dos hibridos ocorre devido a heterose:

h=F, - E1+_Pg
2
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Heterose

Heterose (h) ou vigor de hibrido -> medida atraves da
superioridade do hibrido em relacao a média dos pais.

Ex: producao de graos

P1=11t/ha
P2 =3 t/ha
F1 =4 t/ha
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\

4000 kg/ha  2000kg/ha  1300kgsho mmwm‘ll

Ernesto Paterniani / ESALQ / USP

HBRIDG
5000 kg/ho

4000 hg/ha 2000 kgsha 1300 kg/ha 1000 kg/ha
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Exemplos de heterose em animais:

Eﬁ rﬂf—’ J_Umento

spmmp

i |
g

Cavalo
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